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"ARTICULOS TECNICOS

Se muestran los resultados de un

estudio sobre la calidad biolégica de

las aguas del rio Barbaiia (Galicia
- NO Peninsula Ibérica), que se apoya
en datos fisicoquimicos. Se han cap-
turado y determinado un total de 39
taxones y con ellos, se ha evaluado la
comunidad de macroinvertebrados
bentdnicos como indicadora de la ca-
lidad de las aguas, gracias a la utili-
zacién del indice biético BMWP”
(Alba-Tercedor etal., 1992). Los re-
sultados muestran las variaciones en
los valores del indice en las diferen-
tes épocas del afio en un rio contami-
nado, y permiten concluir sobre la
importancia de la estacionalidad en
los estudios de calidad blologlca de.
las aguas.
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Btologwal quahty of the waters of
the river Barbafia.

The results of a water quality
study supported with physicochemi-
caldata in the Barbafia stream (Gali-
cia, NW Iberian Penninsula) are
shown. 39 taxons have been captured
and determined to evaluate the ma-
croinvertebrate community as a wa-
ter quality indicator through the use
of the BUWP " biotic index. The re-
sults show the variations in values at
the different seasons of the yearina
polluted stream, an forward conclu-
sions about the significance of seaso-
nality in water quality studies.

Keywords.

‘Freshwater epicontinental waters
biotic scores, water quality, BMWP’,
Galma, Penmsula Ibérica. ,
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1. Introduccién permiten conocer y valorar las con-
a aparicién de grandes nicleos secuencias a medio y largo plazo,
industriales y de poblacién, los estudios fisicoquimicos dan una
junto con el uso creciente en informacién més a corto plazo sobre

agrlcultura de abonos, herbicidas y las causas de la contaminacion.
pesticidas, ha producido un notable Entre los métodos biolégicos se
deterioro en la calidad de las aguas encuentran los ligados al conoci-

dulces. Por otro lado, cada dia son miento de la fauna de macroinverte-
mayores las necesidades en cuanto a brados benténicos, y entre ellos el
calidad y cantidad de agua, por lo mds utilizado en la Peninsula Ibéri-

que los problemas crecen en impor- ca ha sido el denominado BMWP”
tancia y dificultad. La propuesta de (Alba-Tercedor y Sdnchez-Ortega,
soluciones supone un adecuado co- 1988) que emplea la familia como

nocimiento de la contaminacién de nivel taxonémico bdsico. No obs-
las aguas dulces y sus causas, para tante, el conocimiento existente so-

ello se requiere conocer, con detalle, bre calidad biolégica de las aguas en
las caracteristicas fisicoquimicas y la mitad occidental de la Peninsula
bioldgicas de las aguas epicontinen- Ibérica es reducido (Alba et al.,
tales, su estado de contaminacién y 1992) y porello, son escasos los tra-
evolucion a lo largo del tiempo, para bajos realizados en Galicia, tanto en
buscar las causas y proponer medi- los cursos de agua atldnticos (Ante-
das tendentes a mejorar su calidad. lo et al., 1990, Armitage et al.,
Para estudiar la calidad de las 1990), como en la cuenca Miiio-Sil
aguas se han utilizado métodos fisi- (Francoetal., 1994).
coquimicos y bioldgicos, y aunque Elinterés en emprender el pre-
ha existido polémica sobre las ven- sente trabajo provenia del escaso
tajas e inconvenientes de unos y conocimiento existente sobre el
otros, hoy en dfa se tiende a pensar drea de estudio, a la que no podian
en que son complementarios. Asi, ser trasladados mecdnicamente los
mientras los estudios biolégicos resultados de otras dreas geogrifi-



cas (Armitage et al., 1990, Wright,
1994), y también la importancia en
conocer la posible influencia de la
época del afio en los valores del in-
dice biético BMWP” en un curso de
agua que parecia claramente conta-
minado.

2. Area y metodologia
de estudio

El 4rea de estudio se localiza en
el rio Barbafa, afluente del Mifio
por sumargen izquierda. Nace a 640
m de altitud en la depresién de Ma-
ceda y drena una cuenca de 65,7
km?. en la provincia de Ourense
(Rio y Rodriguez, 1992).

Durante un afio y de forma peri6-
dica, se han determinado varios pa-
rametros fisicoquimicos y se han re-
alizado muestreos de diferentes gru-
pos de macroinvertebrados bentoni-
cos, con el objetivo de evaluar las
alteraciones de las condiciones na-
turales del rio Barbaiia producidas
por contaminantes industriales y
domésticos. A lo largo de este rio, se
producian una serie de vertidos con-
taminantes que deterioran grave-
mente la calidad del agua, problema
agravado por el hecho de que el cau-
dal del rio es relativamente reduci-
do, en relacién con la carga conta-
minante.
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La rgcogida de muestras se ha re-
alizado en 4 estaciones, localizadas
de tal manera que se pudieran detec-
tar y comparar los efectos de la con-
taminacién en la fauna de macroin-
vertebrados del rio muestreado.

Las estaciones elegidas se sitian
en relacion con los principales pun-
tos contaminantes (Poligono Indus-
trial de San Cipridn das Vinas y ciu-
dad de Ourense), asi como en pun-
tos intermedios en los que se pudie-
ra comprobar si se producia recupe-
racién natural de la fauna macro-
bentonica. El trabajo planteado fue
conocer y comparar la calidad de las
aguas en una estacion de cabecera
(Est. 1, Neboeiro) situada cerca del
nacimiento del rio y sin contamina-
cién aparente; en otra antes del poli-
gono industrial (Est. 2, Venda do
Ri0); otra después de haber recibido
la carga contaminante del poligono
industrial (Est. 3, Noalla) y la dltima
después de haber recibido la conta-
minacion de la ciudad de Ourense
(Est. 4, Ourense).

Larecogida de muestras de ma-
croinvertebrados benténicos en las
localidades seleccionadas para estu-
dio se realizé entre Mayo de 1994 y
Enero de 1995, con periodicidad tri-
mestral (cuatro campafias represen-
tativas de las cuatro estaciones del

TECNICOS

afio), lo que permitié determinar la
mayoria de los ejemplares al captu-
rar los distintos estadios de desarro-
llo, y asegurarnos incluso la captura
de aquéllos que tienen un ciclo vital
corto. En cada estacion, se recolec-
taron tantas muestras semicuanti-
tativas en facies I6tica y cualitativa
en facies 1éntica, como diferentes
condiciones de sustrato y velocidad
de la corriente estaban presentes.
Ademds, se recogia una muestra
cualitativa cara a completar el in-
ventario faunistico de los macroin-
vertebrados benténicos

Se han determinado in situ los si-
guientes parametros: Anchura me-
dia mdxima del rio (m), Anchura
media minima (m), Profundidad
media médxima (cm), Profundidad
media minima (cm), Temperatura
del agua mdxima (o C), Temperatu-
ra del agua minima, Oxigeno disuel-
to mdximo (% Sat.), Oxigeno di-
suelto minimo (% Sat.), pH maxi-
mo, pH minimo, Conductividad
mdxima (S/cm), Conductividad mi-
nima (S/cm). Para ello se han utili-
zado los siguientes métodos: para la
temperatura del agua un sensor de
temperatura incorporado al electro-
do de pH WTW, para el oxigeno di-
suelto un medidor de oxigeno
WTW OXI 96 con electrodo EO 90
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TAXONES o
ARTROPODA

PLECOPTERA

leuctridae C
Perlodidee” 10
EPHEMEROPTERA .
Baefidae - LA
Ephemerellidoe - .7 "
Heptagenidae 10
Leptophlebiidae 10
Siphlonuridae
DIPTERA

Chironomidae

'Simuﬁdoe ‘ ‘
Tipulidoe " 5
Culicidae:

TRICHOPTERA 5
Beraeidae o1
Brachycentridae
Hidropsycidae - e
Hidroptilidae 6
Limnephilidoe -~ 7
Philopotamidae - :
Phryganeidae s
Polycentropodidae -~ 7 -
Psychomyiidoe
Ryachophilidae
ODONATA -
Lestidae
COLEOPTERA
Dytiscidae

Elmidoe
Helodidoe - :
Helophoridae 5
HEMIPTERA :
Corixidqg : e
Mesoveliidae 3
Nepidae

Notonectidae

Veliidae

HIDRACARINA
PLATELMINTA
Planariidae

MOLUSCA

Ancylidae

Lymnaeidoe 3
Physidde
Sphaeiidae. - 3
ANELIDA

Olichaeta 1.
Erpodellidae 30
Hirudidae ‘
INDICEBMWP" 102

o
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 Valores del indice bidtico BMWP" en las distintas estaciones de muestreo y camparias
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TEMPERATURA (°C)

OXIGENO (% Saturacién)

El método se basaen la
identificacién de las
unidades sistematicas

4 t 1

8/06/94 16/09/94 29/12/94

0+ +

* seleccionadas en el
%6 BMWP’; y el posterior
cdlculo del valor asig-
nado a cada punto de
1% muestreo, mediante la
suma algebraica de las

10 puntuaciones que tie-
nen asignadas previa-
5 mente cada unidad sis-
temdtica en funcién de
0 ; : ; 0 : ’ su grado de tolerancia a

 8/06/94 16/09/94  29/12/94 704195  goe04  16/09/94  29/12/94 7/04/95 la contaminacién.

EEES O TEIESY ] [ TEIEP EEEESEO ] | cxublece lassiguiene
; (Noalia) ~M—EST4{Ourense) | establece las siguientes
cinco categorias Clase
o I. Aguas no contamina-
pH CONDUCTIVIDAD (I.IS 1 cm) das: BMWP’> 100 Cla—
se II. Aguas poco

10 .

contaminadas: 60<
ol BMWP’<100. Clase

III. Aguas contamina-
das: 35<BMWP’<60.
Clase IV. Aguas muy
contaminadas: 15 <
BMWP’ < 35. Clase V.
Aguas  fuertemente
contaminadas:
BMWP’<«15.

7/04/95 20/12/94

8/06/94 16/09/94

7/04/95 -

3. Resultados

i —— EST1 (Neboeiro)

| —#—EST3 (Noalla)

—#—EST2 (Venda do rio)
=3¢ EST4 (Ourense) -

~8—EST1 (Neboeiro)
—a— EST3 (Noalla)

——EST2 (Venda do rfo) |
—¥—EST4 (Ourense)

y discusion
‘ Los datos correspon-

dientes a los analisis de

Fig. 1. Representacién gréfica de los diferentes pardmetros fisicoquimicos estudiados en las estaciones de muestreo.

y para la conductividad eléctrica un
conductivimetro INSTRAN 10, cu-
yos valores se corregiana 25 °C.
Para la captura de los diferentes
macroinvertebrados benténicos se
ha utilizado una red circular de 30
cm de didmetro, fondo de 60 cm y
mallade 0,1 mm de didmetro de luz,
ademds de una red de tipo Surber de
20x20 cm de area de muestreo, 60
cm de fondo y 500 m de tuz de ma-
lla. Ademds, en los mdrgenes del
rio, se ha usado un colador de 8 cm
de didmetro y 0,05 mm de luz de
malla, para colectar los ejemplares
que flotaban en la superficie y por
remocién del sustrato. Se han reco-

gido tanto adultos como exuvias pa-
ra completar el conocimiento fau-
nistico de la cuenca estudiada. To-
das las muestras fueron conservadas
en frascos de polietileno y de vidrio
con alcohol de 70° hasta su posterior
determinacién.

Una vez completado el estudio de
las comunidades de macroinverte-
brados bentdnicos presentes en el
rio, se ha podido realizar la evalua-
cién de la calidad de las aguas, utili-
zando el indice BMWP” (ALBA-
TERCEDOR & SANCHEZ-ORTE-
GA, 1988) que es una versién modi-
ficada y adaptada a la fauna espafio-
la del de ARMITAGE et al. (1983).

los parametros fisico-
quimicos estudiados es-
tacionalmente en las
cuatro estaciones muestreadas se
presentanenlaTabla1y Figuraly
los correspondientes al estudio de
los macroinvertebrados benténicos

se muestra en la Tabla 2.

Del andlisis e interpretacion de
estos datos se pueden deducir las si-
guientes conclusiones :

1) En relacién con los pardmetros
fisicoquimicos estudiados (Ta-
bla 1y Figura 1) solo parece evi-
denciarse la fuerte contamina-
cién del rio Barbafia en los altos
valores de conductividad
existente durante el periodo esti-
val, mientras que los valores de

concentracidn de oxigeno disuel- *

TECNOLOGIA DEL AGUA
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to en el agua se mantienen relati-
vamente altos salvo en un caso

(Est 4 en Septiembre).

2) En relacion con los valores del
indice biotico BMWP’ (Tabla 2
y Figura 2), sefialar que sélo la
Estacién 4, localizada en OQuren-
se, se mantiene a todo lo largo del
afio en valores muy bajos que in-
dican aguas fuertemente conta-
minadas, debido a los aportes del
poligono industrial de San Ci-
prian de Vifias y de la propia ciu-
dad, que el rio no es capaz de au-
todepurar, debido probablemente
a que es muy elevada la carga
contaminante en relacién con su
caudal. En las tres restantes (Es-
taciones$ 1, 2 y 3) los valores que
adquiere el indice BMWP’ mues-
tran una clara estacionalidad,
presentando cada localidad siem-
pre los valores mds altos en Junio
y los mds bajos en Septiembre.
Estos minimos en el indice de ca-
lidad de las aguas son probable-
mente consecuencia de la reduc-
cién extrema del caudal al final
del periodo de estiaje, con el con-
siguiente descenso en el poder
autodepurador del rio.

4, Conclusiones

El presente estudio sobre un cur-
so de agua claramente contaminado
como es el Barbarfia, asi como otro
estudio anterior realizado sobre un
rio poco contaminado (FRANCO et
al., 1994), parecen apuntar hacia la
necesidad de contemplar la variable
temporal en los estudios realizados
con indices bidticos de calidad de
aguas. Esto es debido, no s6lo a que

TECNOLOGIA DEL AGUA
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Fig. 2. Representacion grafica de los valores del indice bistico BMWP' en las distintas estaciones de muestreo y

campafas.

debemos asegurar una adecuada re-
presentacyon de la fauna de cada lo-
calidad, tal como seflala Wright
(1994), sino también para conocer
todo el rango de variacién de los va-
lores de calidad de las agua a lo lar-
go del afio. En todo caso, parece que
las comparaciones entre valores de
calidad de agua deben hacerse en la
misma época del afio.

Ademds, se ponen en cuestion al-
gunas pricticas consistentes en de-
terminar los indices biolégicos sélo
con datos de una campafia, y sobre
todo, muestran la inconveniencia de
comparar valores de diversas locali-
dades determinados en diferentes
épocas del afio.
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